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У статті наведено теоретичні та практичні методи, які дають змогу узагальнити досвід педагогічного кон-
структу щодо складових вибіркової дисципліни «Нанохімія і наноматеріали» для студентів денної форми 3-го 
курсу фармацевтичного факультету, оскільки хімічні дисципліни в індивідуальному робочому плані підготовки 
магістра фармації займають майже третину аудиторних годин. Різнобічна хімічна підготовка майбутніх фарма-
цевтичних працівників із часом потребує змін та модернізації, у тому числі введенням в освітньо-професійну 
програму нових вибіркових дисциплін хімічного та фахового фармацевтичного напрямів. Вибіркову дисциплі-
ну «Нанохімія і наноматеріали» рекомендовано представити одним змістовним модулем, десятьма лекціями 
(10 аудиторних годин) і десятьма практичними заняттями (20 аудиторних годин). Під час розробки моделі компе-
тентнісного підходу до навчання вибіркової дисципліни «Нанохімія і наноматеріали» автори спиралися на шість 
основних складників, а саме на цільовий, методологічний, практичний, змістово-процесуальний, корекційний, 
результативно-верифікаційний. Методологічний складник було розроблено з використанням системного, компе-
тентнісного, діяльнісного, особисто орієнтованого й аксіологічного підходів. У процесі розробки освітнього ком-
понента автори спиралися на програмні результати навчання Галузевого стандарту вищої освіти спеціальності 
226 «Фармація, промислова фармація». Перелік педагогічних умов представлено загальноприйнятими чотирма 
блоками (ціннісно-орієнтованим, організаційно-методичним, змістово-пізнавальним і конструктивним). Визна-
чено критерії (мотиваційна, змістовна, процесуально-діяльнісна, інформаційно-комунікаційна та комунікативна 
групи) сформованості корекційного складника моделі, результативно-верифікаційний складник рекомендовано 
представляти елементарним, базовим, достатнім і досконалим рівнями сформованості.

Ключові слова: вибіркова дисципліна, нанохімія, наноматеріали, компетентнісний підхід, магістр фармації.

Reva Tetiana, Chkhalo Oksana. Implementation of a competence-based approach in teaching  
the elective discipline «Nanochemistry and Nanomaterials» for students of the faculty of pharmacy

The article presents theoretical and practical methods that facilitate the generalization of pedagogical construct 
experience concerning the components of the elective discipline “Nanochemistry and Nanomaterials” for third-year full-
time students of the Faculty of Pharmacy. Given that chemical disciplines constitute nearly one-third of the classroom 
hours in the individual study plan for a Master of Pharmacy degree, the comprehensive chemical training of future 
pharmaceutical professionals requires periodic updates and modernization. This includes the introduction of new elective 
courses in chemistry and specialized pharmaceutical fields into the educational and professional program.

The elective discipline “Nanochemistry and Nanomaterials” is recommended to be structured as a single content 
module, comprising ten lectures (10 classroom hours) and ten practical classes (20 classroom hours). In developing  
a competency-based learning model for this course, the authors relied on six key components: target, methodological, 
practical, content-procedural, corrective, and result-verification. The methodological component was designed using 
systemic, competency-based, activity-based, student-centered, and axiological approaches.

During the development of the educational component, the authors adhered to the learning outcomes outlined in 
the Sectoral Higher Education Standard for the specialty 226 “Pharmacy, Industrial Pharmacy”. The list of pedagogical 
conditions is presented through four generally accepted blocks: value-oriented, organizational-methodological, content-
cognitive, and constructive. The criteria for assessing the formation of the corrective component of the model include 
motivational, content-related, procedural-activity-based, information-communication, and communicative groups.  
The result-verification component is recommended to be represented through four levels of formation: elementary, basic, 
sufficient, and advanced.

Key words: elective discipline, nanochemistry, nanomaterials, competency-based approach, Master of Pharmacy.
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Постановка проблеми. Реформування вищої 
фармацевтичної освіти України передбачає на- 
самперед розуміння соціального замовлення дер-
жави щодо підготовки якісних фахівців з фарма-
ції [1; 2]. Отже, запит суспільства на підготовку 
компетентного фахівця є сучасним і актуальним, 
тому програми підготовки (робочі, навчальні)  
з дисциплін (нормативних і вибіркових) постійно 
переглядаються та змінюються, але методичні 
підходи до моделювання конструкту вибірко-
вих дисциплін, на наш погляд, ще не є об`єктом 
достатньої уваги педагогічної спільноти [2].

Мета роботи – визначити наповненість змісту 
вибіркової дисципліни «Нанохімія і наноматеріали».

Виклад основного матеріалу. Хімічні дис-
ципліни в індивідуальному робочому плані під-
готовки магістра фармації займають майже тре-
тину аудиторних годин [2]. Різнобічна хімічна 
підготовка майбутніх фармацевтичних працівни-
ків із часом потребує змін та модернізації, у тому 
числі введенням в освітньо-професійну програму 
(ОПП) кейсів із новими вибірковими дисциплі-
нами, які сприяли б зростанню інтересу студентів 
до фахових дисциплін хімічного профілю [3]. 

У підготовці магістрів фармації на фармацевтич-
ному факультеті НМУ імені О. О. Богомольця викла-
дачі кафедри аналітичної, фізичної та колоїдної хімії 
університету передусім орієнтуються на формування 
у здобувачів певних фахових компетентностей (ФК 
01, ФК 02), які затверджено Стандартом вищої освіти 
зі спеціальності 226 «Фармація, промислова фарма-
ція» для другого (магістерського) рівня [4; 5].

Реалізація компетентнісного підходу до навчання 
вибіркової дисципліни «Нанохімія і наноматері-
али», на нашу думку, є процесом від мисленнєвого 
конструювання об’єкта дослідження до форму-
вання у здобувачів певних професійних компетент-
ностей. У роботі над створенням моделі реалізації 
компетентнісного підходу до навчання дисципліни 
«Нанохімія і наноматеріали» ми відштовхувалися 
від тези, що модель повинна не тільки відображати 
об’єкт дослідження, а й мати властивості зміню-
вати його. Під час розробки моделі ми спиралися на 
шість видів діяльності (у подальшому – складники): 
1) цільовий; 2) методологічний; 3) практичний; 
4) змістово-процесуальний; 5) корекційний; 
6) результативно-верифікаційний.

Базисом цільового складника моделі реалізації 
компетентнісного підходу до навчання вибіркової 
дисципліни «Нанохімія і нанотехнології» ми вважа-
ємо формування професійної компетентності здо-
бувачів фармацевтичного факультету і серед базових 
теоретичних концептів вважаємо за доцільне виді-
лити таке:

 – чинник про визнання здобувача носієм пев-
ного суб’єктивного досвіду, у контексті якого 
здобувач сприймає низку навчальних і вихідних 
впливів;

 – створити інтегроване освітнє середовище на 
фармацевтичному факультеті;

 – використовувати індивідуальний підхід  
у навчанні.

Методологічний складник було розроблено 
викладачами кафедри аналітичної, фізичної та 
колоїдної хімії НМУ імені О. О. Богомольця  
з використанням системного, компетентнісного, 
діяльнісного, особисто орієнтованого й аксіоло-
гічного підходів. Вважаємо за доцільне конкрети-
зувати вищезазначене:

Системний підхід. Університет ми відносили 
до відкритої соціальної системи, тому професійна 
підготовка магістрів фармації видається як сукуп-
ність динамічних процесів взаємодії різноплано-
вих ресурсів та змісту дисциплін, форм організа-
ції і методів навчання.

Компетентнісний підхід. В основі компетент-
нісного підходу лежить командна робота всіх 
учасників навчального процесу на результативну 
складову – набуття професійних компетентнос-
тей здобувачів вищої освіти. 

Діяльнісний підхід. Уможливлює розгляд про-
цесу навчання вибіркової дисципліни «Нанохімія 
та наноматеріали» як навчання фахової діяльності 
здобувача вищої освіти з фармації. 

Особистоорієнтований підхід. Дає змогу роз-
глядати кінцевий результат навчання дисципліни 
«Нанохімія і наноматеріали» як становлення осо-
бистості фармацевтичного працівника, майбут-
ньої кар’єри фахівця фармацевтичного сектору.

Аксіологічний підхід дає можливість зробити 
стрибок («пружину») у реалізації компетентніс-
ного підходу завдяки збільшенню активності пев-
них ланок систем цінностей під час підготовки 
здобувачів вищої освіти з погляду саме професій-
ної підготовки. 

З огляду на вищезазначене та відповідно до 
Галузевого стандарту вищої освіти «Фармація, 
промислова фармація» робоча навчальна про-
грама вибіркової дисципліни «Нанохімія і нано-
матеріали» була укладена для денної форми 
навчання, загальна кількість годин – 90, практич-
них занять 20, лекцій – 10, самостійна робота сту-
дента передбачала 60 годин (таблиці 1, 2, 3) [4; 5]:

Самостійна робота студента (СРС, 60 годин) 
передбачає підготовку до практичних занять  
і виконання завдань у робочому зошиті, опрацю-
вання практичних навичок, опанування теоретич-
ного матеріалу.
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Таблиця 1
Структура вибіркової дисципліни «Нанохімія і наноматеріали»

Назва теми Загальна кількість
годин Лекції Практика СРС

Тема 1. 
Нанотехнологія та нанохімія:  
історія виникнення та розвиток

10 2 2 6

Тема 2.
Класифікація нанорозмірних об’єктів 10 2 2 6

Тема 3. 
Методи одержанная наноматеріалів 17 1 4 12

Тема 4. 
Методи дослідження нанооб’єктів 33 1 8 24

Тема 5. 
Структура і властивості наноматеріалів 18 2 4 12

Тема 6. 
Наноматеріали: області застосування 2 2

Загалом годин 90 10 20 60

Таблиця 2
Теми лекцій

№ Назва лекції Кількість 
годин

1 Історія нанотехнології та нанохімії. Поняття «нано» 1
2 Експериментальні методи дослідження нанооб’єктів 1
3 Фармацевтична нанотехнологія. 1
4 Наноматеріали як основа створення сучасних лікарських препаратів 1

5 Історія розвитку методів синтезу наноматеріалів. Top-down-технологія отримання 
наноструктурованих матеріалів 1

6 Особливості діагностики нанооб’єктів. Скануюча тунельна мікроскопія 1

7 Особливості методів вивчення фізичних, хімічних, біологічних властивостей 
наносистем 1

8 Структурні особливості наноматеріалів та їх властивості 1

9 Застосування наноструктур для розробки та аналізу лікарських препаратів.  
Доставка лікарських препаратів у клітини 1

10 Перспективи розвитку нанотехнологій та їх соціальні наслідки 1
Загалом годин 10

Таблиця 3
Тема практичних занять

№
Назва теми

Кількість 
годин

1 Загальна характеристика наноматеріалів. Основні поняття та визначення 2

2 Класифікація наноматеріалів за фазовим станом, за структурою, за хімічною 
природою 2

3 Методи одержання наноматеріалів. Хімічні та фізичні, конденсаційні та 
диспергаційні методи одержання нанодисперсних систем різної природи 2

4 Наночастинки металів. Способи добування і застосування 2
5 Вуглецеві наноматеріали. Фулерени, вуглецеві нанотрубки, графен 2

6 Оксидні наноматеріали. Наноструктуровані матеріали на основі Al2O3  
та аморфного SiO2. Одержання та застосування 2

7 Методи дослідження нанооб’єктів 2
8 Структура і властивості наноматеріалів 2
9 Фізико-хімічні особливості наноматеріалів 2
10 Застосування наноматеріалів у медицині та фармації. Клітинна доставка ліків 2

Загалом годин 20
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У процесі розробки освітнього компонента 
ми спиралися на програмні результати навчання 
(ПРН 1 та ПРН 3) Галузевого стандарту вищої 
освіти спеціальності 226 «Фармація, промислова 
фармація», тому вибрані нами теми, які наведено 
в таблицях 1 та 2, насамперед розроблені й напо-
внені дидактичними матеріалами, що допомага-
ють вирішувати актуальні завдання сучасної фар-
мації, і майбутній фахівець повинен знати:

– тенденції розвитку нанотехнологій у сучас-
ній промисловій фармації;

– класифікацію та властивість наноматеріалів 
у сучасній фармації;

– синтетичні методи одержання наноматеріалів 
для промислового виробництва лікарських засобів;

– фізико-хімічні методи аналізу наноматеріа-
лів, які використовують у сучасній фармації.

Після вивчення вибіркової дисципліни студент 
повинен вміти проводити бібліосемантичний ана-
ліз щодо використання наноматеріалів у фарма-
ції, вибирати й аналізувати фізико-хімічні методи 
дослідження наноматеріалів, вибирати умови най-
менш токсичного виробництва наноматеріалів для 
хімічної та фармацевтичної промисловості тощо.

Практичний та змістово-процесуальний 
складник. На наш погляд, під час підготовки 
фахівців із фармації у закладах вищої освіти (ЗВО) 
повинні бути створенні певні педагогічні умови, 
а саме: оптимальна сукупність форм навчання 
й організація навчання, відповідне змістове та 
ресурсне забезпечення вибіркової дисципліни 
«Нанохімія і наноматеріали», сприятливе серед-
овище для ефективного опанування навчального 
матеріалу тощо. Перелік педагогічних умов можна 
представити нижченаведеними загальноприйня-
тими чотирма блоками, а саме:

 – Ціннісно-орієнтований блок. Передбачає 
позитивну пізнавальну мотивацію здобувача, 
блок заснований на застосуванні провідних при-
родничих концепцій.

 – Організаційно-методичний блок. Передбачає 
забезпечення професійно-орієнтовного контенту 
й організує освітній процес з навчання вибіркової 
дисципліни «Нанохімія і наноматеріали».

Організаційно-методичний блок зорієнтова-
ний на технологічність процесу засвоєння здо-
бувачами фахових знань із хімічних дисциплін, 
здобуття практичних навичок, на різноманітні 
ступені мислення та погляди фахівців успішно 
проводити професійну діяльність.

 – Змістово-пізнавальний блок. Змістовно-
пізнавальний блок регламентує дотримування 
загальновідомих дидактичних принципів, інте-
грацію нормативних й варіативних дисциплін 

навчального плану здобувача під час підготовки 
магістра фармації, практичну орієнтованість 
хімічних навичок, які базуються на новітніх 
досягненнях фармацевтичної галузі.

 – Конструктивний блок. Цей блок забезпечує 
гнучкість та індивідуальність навчання здобува-
чів вищої освіти з фармації, організацію навчаль-
ного процесу у вигляді форм (лекції, практичні 
заняття, самостійна робота), методи та засоби 
навчання.

Корекційний складник моделі реалізації 
компетентнісного підходу до навчання вибір-
кової дисципліни «Нанохімія і наноматеріали» 
здобувачів вищої освіти є комплексом критеріїв 
сформованості різноманітних професійних ком-
петентностей, класифікувати які можна за нижче-
наведеними групами:

– мотиваційна група (інтерес, бажання, ціль 
професійної діяльності фармацевта;

– змістовна група (методологія, практично 
орієнтовні знання);

– процесуально-діяльнісна група (способи дій 
під час надання певних професійних послуг);

– інформаційно-комунікаційна група (викорис-
тання уніфікованої диджиталізації);

комунікативна група (співпраця з колегами).
Результативно-верифікаційний складник 

доцільно представити елементарним, базовим, 
достатнім і досконалим рівнями сформованості.

Робоча навчальна програма з вибіркової дис-
ципліни «Нанохімія та нанотехнології» була 
схвалена на засіданні Центральної методичної 
комісії фармацевтичного факультету НМУ імені 
О. О. Богомольця, протокол № 1 від 28.08.2024.

Висновки. Вибіркову дисципліну «Нанохімія 
і наноматеріали» представлено одним змістовним 
модулем, шістьма лекціями (10 аудиторних годин) 
та шістьма практичними заняттями (20 ауди-
торних годин). В основі моделі компетентніс-
ного підходу до навчання вибіркової дисципліни 
«Нанохімія і наноматеріали» – шість основних 
складників, а саме цільовий, методологічний, 
практичний, змістово-процесуальний, корек-
ційний, результативно-верифікаційний. Перелік 
педагогічних умов представлено загальноприйня-
тими чотирма блоками (ціннісно-орієнтованим, 
організаційно-методичним, змістово-пізнаваль-
ним і конструктивним). Визначено критерії (моти-
ваційний, змістовний, процесуально-діяльнісний, 
інформаційно-комунікаційний і комунікативний) 
сформованості корекційного складника моделі, 
результативно-верифікаційний складник реко-
мендовано представляти елементарним, базовим, 
достатнім та досконалим рівнями сформованості.
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